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Limite del R.I.

Calcolando il rapporto incrementale facendo tendere h a
andiamo a calcolare la pendenza della tangente nel punt

considerato.
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Quando ci avviciniamo g,xquesto
rapporto assume lforma indeterminata
0/0 e si indica con dy/dx.

dy_ 1, syy=t
™ 4(><1+><1) 5%

Ovvero: per un generico punto della curva il
'ﬁ? gt 2NB RStfl Gbkxy3aSyuas

Es.: nel punto P (2, 4) la tangente
assume il valore 1. Poiché la tang vale
M ljdzl yR2  Qllafcia 2
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delle x un angolo di 45




Il grafico della tangente

Si ottiene cosi la possibilita di costruire una
FTdzyl A2yS OKS S&aLINRAYS
tangenza alla curva originale. Nel caso
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che rappresenta lfunzione derivatadella
funzioney.



DERIVATA

A La derivata di una funzione altro non & che il
limite del rapporto incrementale quando
f QAVONBYSY(Ui2 USYRS |

A ESEMPIO: f(xyerx. Si vuole calcolare la
derivata (cioe la tangente nel punto) in un P
generico. Si fa allora il R.l. e mediante alcune
NEI2fS GNAI2Y2YSUNRKOF
tende a O:
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Regole di derivazione
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Derivate e regole di derivazione

Derivate
Funzione
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Derivata
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A cosa serve derivare

A Ci sono funzioni difficilmente rappresentabil,
sul piano cartesiano, e che per questo vanno
O2AaUNHZA OS ljdzZF &A & Lddzy i
la funzione derivata si puo sapere, ad
esempio, dove gquesta funzione assume valori
positivi e dove assume valori negativi. Ma se |
derivata (e dungue la tangente alla curva nel
punto) assume valori positivi, significhera che
la curva e crescente; quando la derivata e
negativa la curva e decrescente.



Punti di massimo locale
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Da http://it.wikipedia.org/wiki/Derivata Punto di minimo locale



Derivata seconda e concavita

A Una volta ottenuta lalerivata prima

possiamo continuare a derivare ottenendo la
derivata second® v dzS & u Qdzf GA Y
AVF2NXYIET A2YyA &dzt £ QF yF
prima, ovvero ci dice se la tangente al grafico
della derivata prima e positiva o negativa:
riportando Il ragionamento sulla funzione
originaria, e allora possibile avere informazion
circa laconcavitadella funzione.



Esercizi

A Studio di funzioni: campo di esistenza,
positivita, intersezioni con gli assi, punti critici
(eventuali asintoti), studio della derivata
prima con massimi e minimi, studio della

derivata seconc
(concavita), rap

a con punti di flesso
oresentazione probabile.

A Esercizi svolti a

la lavagna.



Significato cinematico della derivata

A Consideriamo una particella puntiforme che si
muove su una tralettoria rettilinea di moto vario.
Cio vuol dire che essa si muove percorrendo spa
diversi In templ uguali. Conoscere il moto di tale
LI NI AOStffl @dz2f RANB a
sua posizione P (rispetto ad una posizione di
riferimento O) e le sue caratteristiche
cinematiche (velocita e accelerazione). Cio e
possibile se e nota la legge del moto, cioe la legg
orariax=xt) dove x e la distanza OP rispetto ad
un sistema di riferimento e t il tempo.
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In che modo si puo rilevare la velocita e
f QF OOS{ Sohdipurtoglstraiétiona)

con la sola conoscenza della legge di moto

aSRAFYyGdS tF RSNAGIGE LINAYE S £ RSNAGH
in un istante ¢ fornisce la velocita nel puntq,FCosi latE Kk RUT EQQ6 (0 OF f
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Abbiamo gia visto che il R.I. fornisce la velocita media della particella, ovvero la veloci
con cui viene percorso un certo tratto come se la velocita stessa fosse costante.
Calcolare il R.l. &imite, dunquederivare, significa andare a calcolare la velocita
Istantanea.

Alla velocita ottenuta, esprimibile nella funzione(dx/dt)_,,, si applica ancora una
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A Da uno stesso punto partono
contemporaneamente due corpi. Il primo
segue la legge di motq4t2t“. |l secondo
segue la legge di motglx 0 UH QU |
5SUSNNYAYIFNBY mu f QAal
KIFIyy2 I adagsSaal @St 2«
corpi si incontrano; 3) le accelerazioni d
entrambi | corpi.

A Soluzione alla lavagna.



Integrali

E possibile risalire dalla funzione derivata alla
FTdzyl A2y S a2 NMN FHARzdhet S € 2
primitiva? Il problema non e sempre di facile
soluzione: innanzitutto perché ogni volta che
sSi cerca la primitiva la si puo comunqgue
trovarea meno di una costanteovvero si puo
trovare una intergamigliadi primitive. In
secondo luogo a volte ci sono problemi
connessi alla funzione che risulta
particolarmente difficile da lavorare.



Integrale indefinito

A Risalire alla famiglia di primitive di una
funzione significantegrarela funzione. E
f Q2LISNI I A2yS AYOTSNAI
[ Q2 LISNI T A2YS a4A AYRAC
viene denominatantegrazione indefinita

F(X)+c=nf (x)dx



Integrali di funzioni generiche

Tabella degli integrali immediati

| f(x) dx F(x)+ C
a# —1 L s
1) Sx“ ax d et
N = log |x| + C
2) gsenx ax —cosx + C
3) Scosxdx senx + C
4) Sa"dx a“log,e + C
: ’ . 2
5) g — 0= [ (1 +tg2x) ox tgx + C
1 s 2
6) S T = S(cotg X+ 1)dx —cotgx + C
1
7) j T2 ax arctgx + C
1
8) S ax arcsenx + C




Integrali definiti

Abbiamo gia incontrato una situazione di questo genere: dato un triangolo rettangolo
aO02a0NUZANBE I &adz | NBF o

A abn-1_. abn+l_ 1
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b/n

Area T = ab/2
B
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Riproduciamo una situazione simile sul piano cartesiano.
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