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Gli abachi piu antichi erano tavoli ricoperti da un sottile strato di sabbia

sul quali con uno stilo si segnavano i calcoli. Abaco deriva dal latino

abacus questa dalla parolagrecaabakE | | wUDT OPI PEEW? UEY
deriva a sua volta dalla parola semitica abaqgche vuol dire proprio
PUEEEDPE?> wOw? x O0Y I Wilariiahi4 Quello Btiovato ® WE E E |
Ol OOz PUOOEWEPW2EOEOPOEQWUDPOPOI WEwWBUI
romani e fino al medioevo.

Il modello di abaco piu diffuso € quello cinese, chiamato Suan Pan

Prevede una serie di asticciole che indicano, andando dadestra verso

sinistra, i diversi ordini delle unita, cioe le unita del primo ordine, le

decine, le centinaia e cosi via.



Su ogni asticciola sono sistemate sette palline con una barra che ne
separacinquel GUDPYEOI OUP wE OOz duddguvalentt & wU O E w
cinqueUOPUA WEEOOz EOQOUUES

Esemplare antico di un abaco cinese: JRem
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principio di funzionamento e identico.
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Abaco giapponese, chiamato Soroban



1 0 6
1+0 0+0 1+5

Nella presente configurazione e rappresentato il numero 106



Qui di sequito si riporta il modello di abaco russo, in uso nei negozi
sino agli anni 50. Poiché veniva usato per i conti dai negozianti, si
notano le file da 4 palline per i quarti di rublo e i quarti dei cento rubli.

Modello di abaco russo



Qui di seqguito si riporta lo schema di un abaco cinese con la
rappresentazione di un numero, in guesto caso viene rappresentato il
numero 1982. A partire da destra: le unita, le decine, le centinaia e le
migliaia
1 9 8 2
1+0 4+5  3+5

kX % &




Le palline valide sono quelle accostate alla barra interna: quelle

Inferiori valgono 1 (uno) e quelle superiori valgono 5 (cinque).

/ 1T UwDOOUUUUEUI wbOwOOE OweE tnodeldbitesed 4 E U I
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numero, andando da destra verso sinistra e tenendo conto dei riporti da

UOz UOPUAE wE O Gamib &)dlirE 6 unitai 81+ & T4 Dopo avere
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delle unita rimangono 4 palline. Successivamente aggiungiamo ale 6

decine (5 + 1 di riporto) altre 4 decine, ovvero un centinaio e O decine.
Proseguiamo in questo modo sino ad ottenere il risultato: 11 704, come
UPwOI T 11T wOl OOz EEEEOwi POEOI 6

Per la sottrazione si procede al contrario, da sinistra verso destra.

LemolUDx OPEE&AaDPOOPwWOwWOl wEPYPUDPOOPWUD wI |
rispettivamente di addizioni o di sottrazioni ripetute.



2 9 5 8 + 8746 = 1 1 7 0 4
2+0 4+5 0+5 3+5 1+0 1+0 2+5 0+0 4+0
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CIFRE ARABE IN EUROPA

Le cifre arabe, introdotte nel Duecento da Fibonacci con il suoLiber
Abacivenivano usate esclusivamente dai matematici, mentre in pratica
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Rappresenta il contrasto fra | due modi di calcolare entrambi ancora usati in
quelx | UDPOEOow+z UPUOI UPEEwWUDI Ol wEUI woOf
calcolo. A sinistra, Pitagora calcola con gettoni su un tavolo da calcolo, mentre

a destra Boezio usa le cifre arabe per i1 suoi calcoli
10
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come riferisce Erodoto; anche nella Roma antica si impiegavano tali

strumenti, usando tavolette di metallo con scanalature parallele su cui
scorrevano palline.
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un abaco a Ilnee orlzzontall rappresentantl successwe potenze d| 10
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scacchiere utilizzato nelle isole britanniche, da cui deriva il titolo
attribuito al ministro delle finanze inglese: Cancelliere dello Scacchiere
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ESIGENZA DI NUOVI ALGORITMI

Nel sedicesimo secolo per lo sviluppo E1 OOz E U [HI® §20ésh E
della trigonometria D OWEEOEOOOwWET Pwl UEOEDPwWOUOI L
comune.

Questi calcoli erano lunghi e laboriosi, cosi si presento agli scienziati,
come problema importante, la ricerca di mezzi per ottenere maggiore
sicurezza nella esattezza dei cécoli insieme ad un risparmio di te mpo.

| primi espedienti escogitati a tale scopo furono:

- la prostaferesi

- la costruzione di tavole.

Con prostaferesi si indicava la trasformazione del pr odotto di linee
trigonometriche in somma: formule pr ostaferetiche¢ gia note ai
matematici arabi ma poi dime nticate ¢ furono ritrovate e perfezionate
nel secolo XVI per opera di Werner, Retico e Clavius.

13



$z7 WEEWOOUEUI wWEI I wUEODwWI OU @Uuwfuromb EET U (
adibite dopo la scoperta del logaritmi: precisamente servirono a
UOUUDBUUDUI wOoOoB Il UEGuahbOOuaE®xuixWEADOOI L
breve di addizi one, mentre ora si usano per trasformare le somme in

prodotti per poter usare | logaritmi.

| valori delle funzioni trigon ometriche venivano forniti da tavole che in

gran numero furono costruite da Retico nel 1551, da Vieta nel 1579, da
Pitiscus nel 1613 e la?tabula benefica E1 OOT wUIl EE OU P WbkSE w, E
Ma oltre alle tavole esclusivamente trigonometriche si ricercarono

tavole numeriche atte ad abbreviare i calcoli ordinari ed un primo

esempio si ha nella tavola delle parti proporzionali a 60 contenute nelle

prime 60 unita costruita da Oronzio Fineo, tavola che oltre a facilitare il

calcolo a base sessagesimale puo usaranche per il cdcolo delle radici
guadrate.

+21 Ul OxDOwWE D wUOE wU E Yoer@desuwkal ddl fin@htied= U E U |
Cosimo Bartoli dovette spingere Antonio Magini a estendere e rendere
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piu utile tale mezzo ausiliario di calcolo. La sua tabula tetragorca

contenente | quadrati dei numeri sino a 10 100 serve per il calcolo del

GUEEUEUDwWI wxl UwOzIl UUUEaAaBOOI wEl OOEwUI

102000000.

Tale tavola poteva servire anche per | prodotti ricorre ndo alla relazione
axb=(1/4)x[(a+ Pt (at b)?

nella quale si trasforma un prodotto nella differenza di due quadrati.

La tavola di Magini fu presto seguita da una tavola d ovuta a Herwarh

von Hohenburg che era una smisurata tavola pitagorica dei numeri

sino a 999. Si possono con essa eseguire prodotti di grandi numeri

dividendo qu esti da destra verso sinistra in gruppi di tre cifre e

sommando i prodotti parziali ottenuti.

Nel corso del Rinascimento furono molti i tentativi di elaborare uno

strumento universale che permettesse di eseguire agilmente calcoli

EUDUOI UPEPwI wOxl UEADOODuwWI I OO1I UUDET I ¢

campo militare dove la tecnol ogia delle armi da fuoco richiedeva
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sempre piu precise aognizioni matematiche. A gueste esigenze

rispondono i primi compassi di proporzione messi a punto nella

seconda meta del XVI secolo. Il compasso geometrico e militare di

Galileo appartiene a questa categoria di strumenti. Inventato a Padova

Ol Owhik NA OQwOOwUUUUOI OUOwo6 wE Bwitdddi UUT UI
EEOPOI OwbOwUI OOWEOOz EEEEI|I OPEw#I| OPE(
Oz P UU U U a aaed®deigiovaridesiinati alla carriera militare.

G " e T S | ¥ ll'fllm
+ v = =TTl

Compasso proporzionale di Galileo

Le sette linee proporzionali tracciate sulle gambe del compasso
consentivano di effettuare con estrema facilita operazioni aritmetiche e
geometriEl | 6 W3 UEwPOwhk NWwl EwbOwhit YKw&E Of
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di proporzione fu gradualmente sostituito dalla diff usione di
raffinatissimi regoli calcolatori.
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| logaritmi, prezioso strumento offerto ai calcolatori nel 1614, nacquero
dal confronto della progressione aritm etica colla geometrica e dalla
conoscenza delle leggi degli esponenti.
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Gia ad Archimede era noto che a"x a"=a™" e Marziano Capella

(4° secolo d. C. ) aveva osservato che didendo e moltiplicando tra loro

| termini di una progre ssione si hanno sempre termini della stessa
progressione.

La migliore e piu completa esposizione che si abbia nel secolo XVI delle

x UOx UDPI UAWEIT OOl wEUI aArkhm@italntegradd &0 wU D |
di Michele Stifel.

Ma fin dal 1484 Chuquet aveva esaminato la progressione geometrica

a, &, ... & che al prodotto nella progre ssione geometrica cornsponde

la somma nell@aritmeticoe che (@a™)"=a. ! | OEl 68 wOz Ox | UE wt
contenente il primo germe dei logaritmi, rimanesse man oscritta, il passo
relativo alle due progressioni fu t rascritto da Etienne de la Roche e
contemporaneamente da Rudolff ed e certamente da questi che Stifel

prese lo spunto per Izenunciazione delle leggi:
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ndla geometrica;

2)LaOHUUUEaBDOOI wOl 00z E U bsivazindlideantettida,0O U U D L
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nella geometrica:

KAw+ EWEDYDPUDOOI wOl OOzZEUDPUOI UPEEWEOUL
geongrica.

Quindi Stifel aveva tutte le cognizioni necessarie per fare cio che rese
Immortale Nepero: le quattro leggi, gli esponenti positivi e negat ivi.

di sveO E U Isea®t@es®mbres propeional®. $ z wubOi EUUDP wOI Ow
Nepero da alla stampa la suaMirifici logarithmorum canonis descriptim

cui espone il meccanismo della sua invenzione dando la prima tavola

dei logaritmi.
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La Descriptiodi Nepero riusci oscura a molti, machiviEl wOz POx OU U
El OOEWUEOx| UUEwlI wOzUUPOPUEWET renOl wYl
logaritmiearenEl UOIl wx Pk wux UEUPEOwWOz UUOS

Wright ne cura una traduzione e nel giro di sel anni si possono contare

sel edzioni di tale opera.

Ma chi pit sirese utillT wOl OO0z Ox 1 UE wE thuick Brigds €he E & B O
appena a conoscenza dellaDescriptiosi procura degli incontri con

Nepero dai quali scaturisce la ricerca di una base piu comoda e piu utile

al calcoli: la base 10.

Briggs si mette subito a calcolare i logaritmi a base 10 dei primi 1000
numeri e nel 1624 pubblica la suaArithmetica logarithmicacontenente |
logaritmi dei n umeri da 1 a 20 000. In tale opera si distingue per la
prima volta la caratteristica, parte intera, dalla mantissa (parte
decimale).

20



Riepiloghiamo alcuni valori del logaritmi in base 10.
Logl= Log 10 =0

Log 10=Log 10 =1

Log 100 =Log 16=2

Log 1000 = Log10=3

100 x 1000 = 100 000

Log (100 x 1000) = Log 100 + Log 1000 =2 + 3 =hog 10= Log 100 000
Quindi | a moltiplicazione 100 x 1000 si trasforma nella somma dei
logaritmi di 100 e di 1000.

Il logaritmo in base 10 di due numeri , il cui rapporto e un multiplo
di 10, differiscono di un numero intero. Ossia il logaritmo di 34 708
differisce dal logaritmo di 34,708 di un numero intero: 3.

Per moltiplicare due numeri e sufficiente costruire una tabella

contenente i valori dei logaritmi in base 10 dei numeri da 1000 a 9999.
21



In questa tabella si trova la mantissa (ovvero la parte decimale), mentre
la caratteristica (ovvero la parte intera) di un numero maggiore di 1 e
uguale a tante unita quante sono le cifre della parte intera del numero
meno 1.

Se si accostanalue scale metrichefacendo coincidere lo O della scala
metrica superiore con il primo addendo , si legge il risultato nella scala

e e S A R T T i i AN

e L e o

“

2

2 O00OEwWEPWEUI wOUOI UPWEOOwWOZEUUD

metrica inferiore, in corrispondenza del secondo addendo posto nella
scala superiore: 2,2 + 5,4 = 7,6, come si osserva nella figura.
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Se sostituiamo alle scale metriche gquelle logaritmiche otteniamo Il
prodotto.

Tatd il BBt Ll Bt vt an il Sutulidodunnikitio b ottt it T
wmm[m|[1|r||||||‘| H‘!|1I|1H[HH|IH[HH]HIHI;Ij \ [!l\[I\||!|!|I|1[I|I|I|I|1[Ij|j\[W|I|I|\II\I[!|I|(|IIII’III\11I1I|HH\I||I|1lII|II|l‘III1|HII|[IH|H!H :

2,2 6,6

Esempio di calcolo: 2,2 x 3 =6,6
Con le scale logaritmiche siopera con le cifre significative, per
posizionare la virgola nel numero che esprime il risultato si procede con
guesta regola:
- Se la scala geriore esce a desteacifre della caratteristica sonaguali alla
somma delle cifre costituenti le caratteristideedue numermeno 1.
- Se e necessario spostare la scala superiore verso sngtra della
caratteristica sono uguali alla sorardelle cifre costituenti le caratteristiche dei
due numeri.

23



Nella figura sottostard, utilizzando due scale logaritmichene eseguito il
calcolo di 6,5 x5 =32,5.

] 1 fl 2 3 4 5 6 ’7 8 9 ll
I I L

![lll!lll’”llllll‘ll}l |||| H|Hl |?|||

]llll[[ll[IIIIIIIH|lllII,HII'|IIllHIIlIIII|II|H|lIIIII!I|II| ] II{Ijl’l|l|||!f([l|||||l\ |r||

\
—" =
32,5 6,5

il 1||;|||| z|||x|||1|1| |||xIHl|[|||||1l|||||||||||||||||[||H]H|||I|I|| LT

Nasce cosi il regolo calcolatore Con operazione inversa e possibile fare
la divis ione. Abbiamo mostrato due scale uguali per illustrare meglio il
funzionamento, ma in realta in un regolo vi sono humerose scale.

Un regolo e costituito da una parte fissa (corpo), una centrale
(scorrevole) ed il corsoio per ausilio nella sequenza di operazioni.

scorrevole COIrsoio COrpo
~ e 2

- R  -ef—
- T2 v sl
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Regolo calcolatorRaphopIex (recto)

Le scale C e D sono le scale di base per eseguire moltiplicazioni e
divisioni. L e scale A e K sonoesattamente la metaed un terzo delle
scale C e D e pertantosu di esse si possono leggere il quadrato ed il
cubo in corrispondenza dei valori d ella scala D, reciprocamente si
possono valutare la radice quadrata e la radice cubica.

Si riportano qui di seguito alcune tipologie di regoli
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Esempio di regolo circolare
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Regolo circolare Faber Castell (1973)
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Golding Horse Power Computer
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Regolo circolare per favigazione astronomica (1948)
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Regolo Michaelis per il cemento armato (1910)
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Re_golocalcolatore:iIindrico Daemen Schmid (1910)
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Ingegnere al lavoro con regolo calcolatore cilindrico
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Regolo cilindrico con s@llunga 15 metri
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